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Contenutl della presentazione RSE

Energetico

e Presentazione di RSE

e Quali interventi x conseguire gli obiettivi nazionali relativi
al pacchetto clima-energia (20-20-20)?
— promuovere lo sviluppo di fonti rinnovabili... e sufficiente?
— ricorrere ad altre “risorse” ... quali?
— Risorse Energetiche Distribuite?
— evoluzione sistema di distribuzione ...
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RSE: una storia di oltre mezzo secolo RSE

CESI

1956: Fondazione
1962: Nazionalizzazione dell'industria elettrica italiana
2000: Liberalizzazione del sistema elettrico italiano (ENEL Ricerca, CISE, etc)

.
CESI RICERCA

2005: Spin-off di CESI RICERCA SpA
2006: ENEA acquista il 51% di CESI RICERCA

|
[ERSE

2009: nome della compagnia cambia in “ENEA - Ricerca sul Sistema Elettrico S.p.A.”
2009: Il GSE acquista da CESI il 49% di ERSE.

l S(YPHIC

address

__ interactive
5o energy

Ricerca
sul Sistema
Energetico

2010: GSF diventa 'unico azionista. DERi
RSE S.p.A. & il nuovo nome della societa dal 21/7/2010. 2
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... Iniziative in comunita locali ... RSE

Energetico

Interventi di Interventi di
efficienza promozione
energetica energie
rinnovabili



... utente, impianto e sistema ...

Efficienza energetica

Domanda
ECO-Building

Ridurrei consumi

Offerta
Generazione Distribuita

o g

¢~

Produzione rinnovabile
... 0 piu efficiente

Ricerca
Sisterna
ergetico

Eng



... utente, Impianto e sistema ... \ RSE

Sistema integrato
Smart Grid

Offerta
Generazione Distribuita

Domanda
ECO-Building
Efficienza energetica
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Interventi a minor costo energetico RSE

Energetico

« L’edificio puo essere visto come un contenitore che perde energia
da alcuni buchi e viene nel contempo rifornito di energia
dall'impianto.

e E intuitivo che per minimizzare i consumi si debbano chiudere i
buchi prima di aumentare I'apporto energetico dall'impianto.

IMPIANTO

<—— LIVELLO DI ENERGIA

PERDITE

Fonte: FAST e ANIT, LaCASA ENERGETICAMENTE
EFFICIENTE: GUIDA alla COSTRUZIONE e alla GESTIONE
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Interventi di risparmio energetico RSE

Sisterna
Energetico

NON RISCALDIAMO DOVE NON VIVIAMO

NON RISCALDIAMO LA LUNA

NON RISCALDIAMO IL CORTILE

INTERVENTI ‘
SULL'INVOLUCRO '
PER ECONOMIZZARE
L’'ENERGIA

Fonte: ENEA, Opuscolo 1: Risparmio energetico nella casa

/\ 8
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Interventi di risparmio energetico: involucro \ RSE

Fattibilita economica

Si considerano | seguenti EXTRA-costi realizzativi:

Interventi di RISTRUTTURAZIONE da classe@ a classe@—> 29 KWh/m?
- serramenti (triplo vetro) 500 €/m2

| U (Trip > 145 KWh/m?
- coibentazione involucro (cappotto) 100 €/m2
... e Il seguente involucro ... -86%
@(Q’ ' serramenti 8 m? 4.000 €
cappotto 45-8 m?  3.700 €
- 7.700 €
o ... considerando 4 involucri:
serramenti 16.000 €
cappotto 14.000 €
... risparmio in bolletta: 1500-1700 €/anno ... 30.000 €

NON meno di 20 anni x ritornare dell'investimento

e necessario un INCENTIVO o un VINCOLO normativo !!! (es. Finanziaria 2008  55%)

/\ FATTORE DI SCALA riduce i costi !!! (es. ristrutturazione: intervento comunale su + edifici,
habitech nuovo: il costruttore ha costi inferiori al cliente)




Interventi di risparmio energetico: impianto \ RSE

Sisterna
Energetico
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Cogenerazione RSE

ergetico

Fattibilita economica

Costl realizzativi: 1500-2000 €/kW

Competitivita economica ed incentivi:

combinazione produzione calore ed energia elettrica

priorita di dispacciamento (remunerazioni soddisfacenti da cessione
eccedenze o da scambio sul posto < 200 kW)

fiscali: defiscalizzazione combustibile per produzione elettrica
risparmio energetico: Titoli d’Efficienza Energetica (TEE)

assimilate: esenzione dall’'obbligo della quota di produzione
rinnovabile (3%), CV per biomasse

i curve di carico termico ed elettrico adeguate !
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Cogenerazione RSE

Energetico

Fattibilita economica
(4000 kWh/kW, EE =7 c€/kWh, GAS = 30 c€/mc, PCl = 10 kWh/mc)

% EMERGIATERMICA NONRECUPERABILE i

AR
L I
IMPIART O COGENERAFICRE GEMERATORE ELETTRICO — . —M-PERDITE

MET ANO % ;k
RECLPERO
TERMICO
ENERGIAELETTRICA PERDITE
100% 45% 38% 17%
263 kW 118 kW 100 kW 45 kW

Costo investimento: 2000 €/kW x 100 kW = 200.000 €

Remunerazione energia elettrica: 0,07 €/kwh x (4000x100) kwh = 28.000 €
Costo gas x impianto: 0,3 €/mc x (4000x263) kwh / 10 kwh/mc = 31.000 €
Costo evitato caldaia: 0,6 €/mc x (4000x118) kWh / 10 kwh/mc / 85% = 33.000 €

MOL = 28.000 — 31.000 + 33.000 = 30.000 € 200/30 =7 anni

habitech )



Fonti Rinnovabili (RES) RSE

Energetico

Tutte le RES sotto riportate sono risorse sfruttabili:

Energia Eolica

Energia Solare: fotovoltaico, solare termodinamicoico (e solare
termico)

Energia Idroelettrica

Energia da Biomassa (inclusa la parte biodegradabile dei RSU)
Energia da Gas da discarica

Energia da Biogas and da gas ottenuto da trattamento di liquami
Energia Geotermica (tra cui pompe di calore geotermiche)
Energia dal mare (onde, correnti, maree)

Importante:

la produzione da RES deve essere ottimizzata per adattarsi alla
richiesta locale d’energia
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Fonti Rinnovabili: FOTOVOLTAICO \ RSE

Potenza picco 1000 kW,
Ore equivalenti 1000 kWh/kW,  1.000.000 kWh
Densita produzione 1 kW x10m? 0,1 kW/m?2,

Costo investimento 4500-5000 €/kwW (3-200 kW)
3000-3500 €/kW (>1 MW)
3.500.000 €

Costo specifico = 3.500.000/ (1.000.000 x 20) + (3.500.000 x 1%) / 1.000.000 =

0,21 €/kWh (20 anni)

Valorizzazione E.E. 0,10 €/kWh (solo vendita)
0,41 €/KWh (con incentivo)
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Fontl Rinnovabili: FOTOVOLTAICO RSE

Ricerca
Sisterna
Energetico

€ —o—FOTOVOLTAICO
1.500.000
1.000.000 -
1.059.4713
500.000 A
0
13,2
-500.000 -
Tasso attualizzazione 5%
-1.000.000 -
Vita economica 20 anni
0008 Investimento capitale proprio
-2.000.000 A|iqu0te fiscali 30%
-2.500.000 +
y—=_)
e e
00" :
-3.000.000 1 e O -2.695.0111
-3.500.000 O
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Fonti Rinnovabili: EOLICO \ RSE

Potenza nominale 1000 kW
Ore equivalenti 2000 kWh/kW,  2.000.000 kWh

Densita produzione 1 MW [ =100m] x 8000m?
0,125 kW/m?, j interferenza !

Costo investimento 2700-5000 €/kW (5-200 kW)
1800-3500 €/kW (>1 MW)
2.500.000 €

Costo specifico = 2.500.000/ (2.000.000 x 20) + (2.500.000 x 2%) / 2.000.000 =

0,09 €/kWh (20 anni)

Valorizzazione E.E. 0,08 €/kWh (solo vendita)
0,18 €/kWh (con incentivo)
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Fontl Rinnovabili: EOLICO RS

Ricerca

Sisterna
Energetico

3 —o—EOLICO
1.500.000
Tasso attualizzazione 5%
1.000.000 _ _ _ 1.253.9%
Vita economica 20 anni
Investimento capitale proprio
500.000 -
Aliquote fiscali  30%
0
-500.000 A
-1.000.000 A
)/-o-—"‘.
-1.150.758
-1.500.000 A
-2.000.000 A

-2.500.000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Fonti Rinnovabili: BIOMASSA \ RSE

Solida (legnosa), liquida (oli vegetali), gas (biogas, syngas)
Potenza nominale 1000 kW

Ore equivalenti 7000 kWh/kW,  7.000.000 kWh

Densita produzione BIOMASSA LIQUIDA

1 MW x 50m? (locale caldaia)
20 kW/m?

BIOMASSA SOLIDA
1 MW x 500m? (stoccaggio)
2 kW/m?

BIOMASSA GASSOSA
1 MW x 1000m? (digestori)
1 kW/m?
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Fonti Rinnovabili: BIOMASSA \ RSE

Costo investimento BIOMASSA LIQUIDA
1000-2000 €/kW (< 1 MW)
500-1000 €/kW (>1 MW)
1.000.000 €

Costo investimento BIOMASSA SOLIDA/GAS
varia con la tecnologia
(caso studio)

Valorizzazione E.E. 0,08 €/kWh (solo vendita)
0,18 €/kWh (con incentivo)

Possibilita di COGENERAZIONE
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Fontl Rinnovabili: BIOMASSA GASSOSA

RSE

Ricerca
Sisterna
Energetico

€ —o—MCl a BIOGAS

6.000.000 ~

Tasso attualizzazione 5%

. . . 5.110.938

4.000.000 | Vita economica 15 anni

Investimento capitale proprio

Aliquote fiscali  30%
2.000.000 -

Biomassa GRATUITA
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Fonti Rinnovablli: BIOMASSA LIQUIDA

RS

Ricerca

Sisterna
Energetico

€ =O0—MCIl a OLI VEGETALI
3.000.000
,/‘/ |
2.000.000 - —
o__—"_
ENT)\\I/O/( 1.840.502
coly —
1.000.000 |

Tasso attualizzazione

Vita economica 15 anni

Investimento capitale proprio

-2.000.000 y ?\ Aliquote fiscali  30%
’SZ\’ Costo COMBUSTIBILE 900 €/ton
@
-3.000.000 \—)7
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Fontl Rinnovabili: BIOMASSA SOLIDA

6.000.000

4.000.000 -

2.000.000 -

-2.000.000 -

-4.000.000 -

-6.000.000

RS

Ricerca
Sisterna
Energetico

€ —0o—0ORC a CIPPATO
)~
Tasso attualizzazione 5%
Vita economica 15 anni E\
. J s \0 E' ) )]
Investimento capitale proprio N O &50 /(/‘
. |, Wt
Aliquote fiscali  30% i \ﬁ(JEN/( —
CO /
/ 2.156.871
— —
"
Costo COMBUSTIBILE 70 €/ton
Valorizzazione di solo parte Energia
Termica  7.000.000 kWh
/ ﬁ\ﬁﬂ En.TERMICA ¢ o~ o o —o—
——O—0 -4.847.650
N
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Sistemi energetici INTEGRATI \ RSE

... RISORSE ENERGETICHE DISTRIBUITE (DER) ...

difficolta

e tecnologie innovative  rendimenti bassi, costi alti

e problemi d’ esercizio delle reti di distribuzione (RETI
PASSIVE)

 nuovi meccanismi di gestione e controllo
e iter burocratici sproporzionati

opportunita

e cogenerazione e uso delle risorse locali rinnovabili
o affidabilita e servizi ancillari

e incentivi competitivita economica
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Evoluzione del sistema di distribuzione RSE

Energetico

Una diffusione sempre maggiore della GD nella rete comportera una
graduale evoluzione delle reti di distribuzione.

Rete elettrica

PASSIVA
1

Rete elettrica

ATTIVA

impianti di produzione centralizzata
energia proveniente da altri siti
elettrodotti per la trasmissione (AAT)

sottostazioni per connettere la rete di
trasmissione a quella di distribuzione

linee di distribuzione in MT e in BT
6. punto di distribuzione locale (contatore)

> wnN P
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Evoluzione del sistema di distribuzione RSE

Sisterna
Energetico

DGO

VPP

Meter

________________

(CH Meter

Informazione tMicrogrid 5
----- Comunicazione S
Controllo \ﬂ;» ZTZ |r ] - .
g “ | 'T—~ w070z 70« - N

- Potenza

Bulk generatlon
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Microreti e VPP: nuovi operatori RSE

Energetico

Gli operatori (TSO - DSO - DG operator) attraverso adeguati
sistemi di controllo e comunicazione operano in modo
coordinato.

Adeguano in ogni momento la potenza generata o duella
richiesta dal sistema, tenendo conto dei prezzi di produzione, del
carico e delle eventuali congestioni.

Prendono in considerazione misure di risparmio energetico.

Garantiscono la continuita del servizio agli utenti dell'area EPS
nel caso di guasti in altre parti del sistema (funzionamento in
Isola intenzionale).
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Tematiche di RICERCA RSE

Energetico

Vi e la necessita di sviluppare e utilizzare tecnologie innovative per
passare alle reti elettriche digitali:

sviluppo di dispositivi d’interconnessione e logiche di controllo
nuovi sistemi di comunicazione

protocolli plug-and-play per i DER

nuove protezioni

sviluppo di sistemi previsionali

sviluppo di tecnologie e logiche per il controllo dei carichi

Nuove modalita di esercizio delle reti di distribuzione per la gestione
bidirezionale in real-time dei flussi d’informazione e di potenza in
strutture fortemente interconnesse

sviluppo di sistemi di controllo e supervisione della GD

verso le SMART GRIDS



Evoluzione ... la trasformazione e in corso!

Milano (IT) test
Microgrid : :
Kythnos (GR) Microgrid
Bornholm (DK)
Mi id
Porto (PT) oot
Microgrid
Bilbao (SP) test Microgrid Mannheim (DE) Microgrid

Zutphen (NL) Microgrid
28




Questionario: Accettabilita della Generazione Distribuita
URL: http://tinyurl.com/generazione-distribuita




Grazie per I'attenzione

Questo lavoro e stato finanziato dal Fondo di Ricerca per il Sistema Elettrico
nell’lambito dell’Accordo di Programma tra RSE ed il Ministero dello Sviluppo
Economico - D.G. Nucleare, Energie rinnovabili ed efficienza energetica -
stipulato in data 29 luglio 2009 in ottemperanza del DM, 19 marzo 2009.

Omar Perego
omar.perego@rse-web.it




